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Dynamicke riadenie toku elektrickej energie

~ Akumuliciateplaa °.

Ciele dynamického riadenia: : |
+ chladu (bojlery, tepelné -,
* Cerpadld a elektrokotlev “.
» maximalizacia vyuZitia vlastnej vyroby a minimalizacia kombinaciis = L e .
: _ : s ; : . akumulaénymi
spotreby zo siete => optimalizacia nakladov na el.energiu / \ : radobami)
* redukcia rezervovanej kapacity => nizSie fixné naklady / \ , Lokdlna spotreba
v - . , : : : / Lokalna vyroba \ e s N rrobné technoléei .
* zlepSenie stability dodavok elektrickej energie (fotovoltika, veterné ;o lwyro ;‘Iet?C\;‘ZOTOI«%T'e' "
! : . osvetlenie, , .
 poskytovanie flexibility, akumulacie a zdielania => zisk <\ elektrarne, Zo;genefécia, / . infraftruktira, atd)
atd. . .
Tok elektrickej energie sa dynamicky meni v \ , ' '
case na zaklade roznych faktorov: N NCAL U e
* suvaha aktualnej lokalnej vyroby a spotreby AR —. AR —_
 predpoved buducej lokalnej vyroby a spotreby . \ \ ' \
» aktualne a buduce spotové ceny / E Nabiiacie stan '
. , . , . .‘ . T . apljacie stanice
» stav naplnenia lokalnej akumulacie \ e|2:<sttrrilck|)<l;neanselregtie \ \ Pre EV/PHEV (volitelne s
 prevadzkovy rezim podniku (jedna smena v pracovnych . /' AR . podporou V2G)
dnoch vs 24/7, trvaly odber vs narazovy odber) \ K - \ \ .
. . . . . o . " / / Staciondrna " " /
Nutnost koordinovaného riadenia vsetkych — + akumuldcia elektricke] —
z energie (elektrochemické _
pOdSyStemOV \ batérie, hydrolyzérya  ° L zdroj -
- palivové tlanky, atd.) L ipotrebie
. \ R
Hilerrey . o-funded by . . o= =
Danube Region the European Union . / __zdroj / spotrebit -




Nedostatky existujucich rieseni

Tovarenskeé rieSenia vzdialeného Internet Vnutropodnikova IP siet
manazmentu technologickych prvkov
Platforma pre Striedac
striedace L\ e f )

« fragmentované riesSenia riadenia jednotlivych —_—
technologickych prvkov energetického systému 0000 ©=

(cloudové platformy jednotlivych vyrobcov) >UUUU_C)< )
* jednotlivé zariadenia je mozné monitorovat a riadit > <
nepriamo - prostrednictvom pristupu na API rozhrania 0000 =
jednotlivych platforiem S—— Platforma pre. | e e |
» funk&nost' monitoringu a riadenia je zavisla na latforma pre tepeinecerpadd \overreeoee £ Feelng feroadlo
dostupnosti Internetovej konektivity a prevadzkovom energeticky (F]UU =\, / e ) P SR
stave cloudovych systémov tretich stran manaZment - ¢ Smerovat ’
+ prevadzkové data a riadiace parametre s ukladané v 0000 = 0000 &> O ) pre pristup do
systémoch tretich stran, ¢asto mimo EU => rizik4 z Foe— Internetu
pohladu kybernetickej bezpecnosti 0000 = .UUUU D‘
v , . , . . — Platforma pre @ \J
+ Casové oneslkorer’ne a nizky interval aktualizacie 0000 &= mabijacie stanice ek e =
prevadzkovych dat _J pre BV )T UZivatel'sky termi;1.é\.| .I.\fabljaflea;\’;anlca
» limitovany rozsah reportovanych parametrov a histérie : m ¢ (smartphone, PC) 0
ulozenych dat Y —) “®|°°
T —— 0000 © (
Pre spolahlivé riadenie je potrebné nasadit ———
lokalnu riadiacu jednotku spolocCnu pre 0=

vSetky dotknuté technoldgie N
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Nedostatky existujucich rieseni

Existujuce riesenia s lokalnou riadiacou

jednotkou
Vnutropodnikova IP siet

* riadiaci komponent nefunguje samostatne => zavislost Striedat
na servisnej platforme poskytovatela sluzby dostupne; (
cez Internet

* nizka Uroven integracie BMS systémov (systémov pre O
spravu batérii) - data su ziskavané nepriamo cez Internet
registre striedaca

« obmedzené moznosti IP komunikacie - riadiacu
jednotku je potrebné pripojit k modemu alebo

..... ® o
..........
. * e \.

prfnfg:r::?udo el . Tepelné ¢erpadlo
Teel, priamy pristup (

na lokalne
m Lokdlna riadiaca [ ]‘manaimentové

smerovacu s pristupom k Internetu
« nedostatok komunikacnych a signalnych rozhrani

* napajanie cez USB alebo adaptér 230VAC => zariadenia
nefunguju pri vypadku AC siete

Servisna
platforma

jednotka " rozhrania

technologickych

* spinanie externych spotrebiov pomocou WiFi zasuviek
a podobné “hobby” rieSenia

000

\ prvkov C

e ) Nabijacia stanica

* riadiaca jednotka nedisponuje plnohodnotnym ®)°° pre EV
uzivatelskym rozhranim => pristupuje sa cez servisnu TS ]
platformu b [.

-
. v . > . s , UZivatel'sky terminal
Riesenia pre SME vyzaduju robustnu (smartphone, PC)
implementaciu s maximalnou mierou

nezavislosti na externych systemoch
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Riadiace a komunikacné centrum ESS Master

Komplexné riadiace a komunikacné centrum

urcene pre:

« aktivnych odberatelov

 energetické komunity a spoloCenstva
 poskytovatelov flexibility

 prevadzkovatelov zariadeni pre akumulaciu
 organizatorov zdielania

 spolocnosti poskytujuce sluzby v energetike

» spolocnosti inStalujuce manazované rieSenia pre OZE

Prepaja rozne technologickée domeény do

jedného funkcneho celku:

- zariadenia pre vyrobu a akumulaciu elektrickej energie
« zariadenia pre vyrobu a akumulaciu tepla a chladu

- infrastruktura pre nabijanie elektrickych vozidiel
 vyrobné technolodgie a technologickeé vybavenie budov
* pevné a bezdrdtove senzory

 online zdroje dat a servisné platformy

niterrey
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Riadiace a komunikacné centrum ESS Master

Umoznuje realizovat riadiace procesy
bez zavislosti na kvalite a dostupnosti

Internetoveho pripojenia a Vnatropodnikova IP siet
prevadzkovom stave servisnych " Stredat
platforiem
)
Internet
: , AN ’ ;i SRR o o
Volitelne moze byt doplnene o smeroat _J e —
. , . o , re pristup do olitelna ~°* aster epelné Eeroadlo
servisné platformy instalované v R N ntemetu e i Y Tepelné tepad
T - : voiiens 10000 & 0000 ©: piatforma pre e lokdine
ramci vnutornej siete podniku alebo Lerisnd plattorma (0 o (] i e £S5 Master sty
v cloude pre ESS Master 1.2 : UUUUD .“f;"f,'”.a) ® o | romana
oo 0000 & 0000 -0 |
.. . . \ Nabijacia stanica
Av : : . ¥ ‘. e pre EV
Moze poskytovat APl pre mobilneé N ’ [( ]
alebo webove aplikacie realizujuce =
s v 7 ’ s . Zivatel'sky termina
doplnkové uzivatelske rozhrania a (smartphone, PC)

sluzby

mHnerrey Co-funded by
Danube Region the European Union
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Vyhody rieSenia na baze zariadenia ESS Master

v » komunikacné sériove - RS232/RS485, CAN
Siroké spe Ceallngl de4alazlalt - komunikagné datové - Ethernet, WiFi, LTE/NB-loT, BLE, IEEE 802.15.4
* signalne - binarne vstupy a vystupy s podporou PWM, analégové vstupy

« moznost'instalacie rozSirujuceho modulu, ktory implementuje Specificku funkcionalitu
pozadovanu zakaznikom

« vnutorna DIN liSta pre modularne pristroje (ACDC/DCDC zdroje, istiace prvky, stykace, SSR,
smartmetre atd.)

Modularita

» redundantné napajanie (2 vstupy + USB-C)

* moznost priameho napajania z nizko- aj vysoko-napatovych batérii pomocou DCDC menica
inStalovaného na vnuatornu DIN liStu

* moznost napajania 230VAC pomocou ACDC menica inStalovaného na vnutornu DIN liStu

Siroké moZnosti napdjania

Za’ | 0 h 3 k one kt |V|ty d 0 « primarny pristup prostrednictvom podnikovej konektivity
* zaloha prostrednictvom mobilnych sieti
Internetu * moznost prevadzky bez lokalnej konektivity

niterrey
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Vyhody rieSenia na baze zariadenia ESS Master

» stabilna prevadzka

EFm bed d ed a rCh ite kt L'j 'a « kompaktna velkost firmvéru (jednotky MB)

* robustna podpora pre Over-The-Air aktualizacie firmvéru

| okalne uzivatelskeé - 8-palcova dotykova obrazovka

. « umoznuje realizovat monitoring a konfiguraciu rieSenia bez nutnosti pouzitia dodatocného
rozhranie hardvéru

* zber dat z binarnych alebo analégovych senzorov pripojenych vodic¢mi
* zariadenie je vybavené dedikovanym rozhranim pre zber dat z bezdrotovych senzorov

« podpora protokolov na baze IEEE 802.15.4 - Zigbee, Thread/Matter, vlastné/specialne
protokoly

Hub pre senzory

* micro SD karta
* pripojené USB mass storage zariadenie

Lokalne ulozisko pre data

niterrey
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ESS Master Striedac

Integracia batériovych systémov

Zariadenie ESS Master je zapojené “medzi” batériove
moduly a striedac => z pohladu striedaca vystupuje ako
hlavny BMS (systém spravy bateérii)

Toto rieSenie umoznuje zbierat a reportovat detailné
prevadzkové data (napatia a teploty jednotlivych o © svsport| @ @
batériovych ¢ldnkov, parametre podradenych BMS ‘ S el
systémov jednotlivych modulov, alarmy a chybové kody) [ ®

s

|

DCinput

DC isti¢

Moznost galvanického odpojenia batérii od striedaca v Thernica
RS485

pripade poruchovych stavov - riadenie a monitorovanie alebo CAN
stavu volitelnych DC stykacov

Stav stykacov

Voltielné
stykace

)

oo o000 o0

Moznost aktivneho riadenia nabijacich cyklov (tzv. bulk,
absorption, float fazy)

Batériovy modul 1

Batériovy modul 2

Umoznuje realizovat vzdialené aktualizacie firmvéru
systéemov BMS jednotlivych batériovych modulov

Batériovy modul 3

niterrey
Danube Region

W

SMEnergy

SN Co-funded by
the European Union

Batériovy modul N

®o (0000 00




ESS Master Striedac

Integrovana LV BMS funkcionalita

Umoznuje vyrobu na mieru navrhnutych nizkonapatovych (LV)
batériovych ulozisk z jednotlivych batériovych clankov

(- @)
ESS Master obsahuje rozsirujuci LV BMS modul, ktory realizuje o
meranie napati a teplét jednotlivych batériovych clankov, mod
meranie prddu a realizuje vyrovnavanie (balancing) BAAEE | e @@
V pripade poruchovych stavov alebo pretazenia realizuje [ .> -------------- ) DC istic
galvanické odpojenie batériovych clankov od striedaca ¢
Stav stykacov |

o vy s . 7 vy . DC stykace

Typicky 16 clankov -> 51.2 VDC nominalne pre LFP clanky
] l

Meranie napatia na jednotlivych ¢lankoch

|4
Meranie teploty na jednotlivych &ldnkoch . Batériovy Clanok 1 .

Po spusteni prevadzky tzv. giga-fabrik na vyrobu batériovych
clankov v Eurépe umozni vyrobu ulozisk elektrickej energie ;
bez zavislosti na mimo-europskych dodavateloch | @ saciovydisnok2 @

Planované na rok 2026 | @  aerovranoks @

niterrey
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ESS Master Striedac

Integrovana HV BMS funkcionalita

Umoznuje vyrobu na mieru navrhnutych vysokonapatovych
(HV) batériovych ulozisk z jednotlivych batériovych clankov

Kazdy batériovy modul obsahuje tzv. HV slave BMS modul, (. @)
ktory realizuje meranie napati a teplot jednotlivych N
bateriovych clankov a realizuje vyrovnavanie (balancing) BMS mod.
, v > ’? ® O svsport| @ @
ESS Master obsahuje rozsirujuci HV master BMS modul, ktory W ) striedaca |
riadi jednotlive batéeriovée moduly a zbiera ich prevadzkové .

data

DC istic¢

Izolované
komunikacné
rozhranie

V pripade poruchovych stavov alebo pretazenia realizuje

|
|
|
|
|
|
|
|
:
. 7 . . Ve . Vd . 4 I I’ <
galvanické odpojenie batériovych modulov od striedaca | R Stav stykacov '.
: [ \‘ ] [ \‘ DC stykace
|
|
| l
Systémy v rozsahu 200 - 1000 VDC | ® °
) slave BMS L,
I ’ modul HV batériovy modul 1 .
|
I .
Po spusteni prevadzky tzv. giga-fabrik na vyrobu batériovych »
clankov v Eurépe umozni vyrobu ulozisk elektrickej energie i ¢ 2B Y R e et ®
7 . . . 7 7 ’ modadu
bez zavislosti na mimo-eurdpskych dodavateloch : ® ®
|
’ Je i . RN HV batériovy modul 3 .
Planované na rok 2027 | o ™ o
: | |
S =
Hiterrey Co-funded by : : :
Danube Region the European Union I ‘ ‘
' slave BMS .
P i ’ modul HV batériovy modul N ,
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Riadenie striedacov a smart metering

ESS Master v pravidelnych

Elektromer s

intervaloch c¢ita aktudlne

Elektromer s

datovym datovym
prevadzkové data z aktivnych rozhranim Distribucna rozhranim
technologickych prvkov (hybridné o] o O O
striedace, PCS, MPPT regulatory, J siet (NN) -0
prepinace napajania)
= Prepinac
Sucasne periodicky sleduje aktualne e napg’jama
parametre toku energie z/do b striedad SS Mat ‘—‘ (STS)
0 2 v 0 o N ’ riany strieaac aster
distribucnej siete (odcitanim o L ?
registrov elektromeru - Streciavé napate
hlavny/zuctovaci alebo podruzny) (31, 400v)
MPPT
’ ; ’ ’ reguldtor
Aktivne upravuje prevadzkové °0 ® (FV, vietor) °0 °
rezimy a parametre aktivnych | ]
technologickych prvkov => realizacia = o
d.eflnoyanej dynaml.ckej' strategle ® ® Obojsmern ® ®
rladepla toku elektrickej energie v 0 © 00 PP PP AC/DC
pOankU Konverter
KX, ®0 (PCS) o0 o0
RS485/RS232/Rthernet o
(Modbus alebo vlastny protokol) L
@ ®
Zabezpecuje aktualizacie firmveéru (@ ® ® P ® ®
pre jednotlivé technologicke prvky R Podnikova Batériové e
6 ulozisko 6

Siet (NN)

RieSenia do 50-100kW

niterrey
Danube Region
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Elektromer s datovym

Dynamicke riadenie vyrob
]
y y y Distribu¢na .J S
4 I siet Pripojenie
a akumulacie tepla a chladu ,
|jm——————- 4 ESS Master siete (NN) Striedac
o
PrebytoCnu energiu z lokalnej vyroby alebo priaznivé (nulové alebo zaporne)
ceny na spotovom trhu je mozneé vyuzit aj pre akumulaciu tepla alebo chladu
ESS Master umoznuje priamo riadit' zariadenia, ktoré podporuju digitalnu
komunikaciu (sériove linky RS232/RS485/CAN, Ethernet, WiFi) - typicky tepelné
cerpadl, elektrokotle, klimatizacie) o
Digitdlne
riadenie
oL . - ’ . " Striedaca
ESS Master umoznuje spinat'vykonove okruhy pre tepelne spotrebice bez ® (RS232 o0
digitalnych riadiacich rozhrani pomocou modularnych SSR (solid state relay) ) ;;Z;g) g : _
stykacov instalovanych na vnutornej DIN liste - elektrické bojlery, konvektory, l p\r/ly:gg Tetrslgiirc:b?crsv
c , 4
IfrRREnely Ste. Elektricky bojler
Digitalne Vykonové vystupy ESS Master | )
riadenie s pulzne-Sirkovou modulaciou vykonu
Vykon odoberany priamo spinanymi spotrebic¢mi je mozné plynulo riadit Sp?;gz'ggov
prostrednictvom pulzne-Sirkovej modulacie s vyuzitim PID regulacie alebo
Ethernet) Tepelné Cerpadlo
e p , [ ] .
. . . S

Akumulovana energia sa uklada v akumulac¢nych nadobach, bojleroch,

podlahach, stropoch a stenach, akumulatoroch tepla (piesok, ...) Elektricky konvektor

M
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Elektromer s ddtovym

rozhranim
° AV 4 ° V4 ’]
RieSenia pre efektivhu
siet Pripojenie
| k b ° | ° striedaca do
I .
e e trO M O I Itu R ) ESS Master siete (NN) Striedat
: 4 N\ { )
|
| [
|
|
|
yd yd . e . . . el . I
« zakladné rieSenie predstavuje wallbox alebo stojan pre nabijanie EV :
striedavym prudom pomocou nabijacky integrovanej vo vozidle !
* toto rieSenie je primarne riadené pomocou digitalnych rozhrani :
AC (sériové RS485 alebo Ethernet) |
b - . * v pripade jednoduchych adaptérov bez digitalneho komunikacného :
o . L o i ) !
Na IJ anile rozhrania je moZné aj priame spinanie napajania adaptéra pomocou ! - o
SSR stykaca inStalovaného na vnutornej DIN liSte :
. Sl i e [Ffis p ik 3 FeoF o [ | Digitalne
nabijaci vykon je limitovany nabijackami integrovanymi v , Roziirujddi enio
(11/22kW) | mk?’fjm.pr:v striedaca
| napijanie (R5232
|
I ? ’ alebo ‘ . .
LN J Rs4gs) N /
R ®
®
Digitalne riadenie
— DCDC menica p \
igitalne (CAN alebo RS485)
riadenie . .
. . . z R p nabua'cej HV batériovy modul
* priama DCDC konverzia zo stacionarneho uloziska do akumulatora EV stanice \ )
ox , L . RS485 ( )
D C « umoznuje dosahovat'vysoké vykony (radovo stovky kW) (alebo HV batériovy modul
* moznost obojsmernej konverzie - energia ulozena v EV sa moze Ethernet) Vystup striedaca r 1
nabiianie vyuzit pre potreby podniku alebo na dodévku do siete => dodato¢na phehel __ HVbatériowymodul
J optimalizacia nakladov, resp. prileZitosti pre zisk " \ J
* planované na rok 2028
rf_\ | rr \ w1
[ o 0 O
Nabijaci Nabiiaci HV DCDC
konektor koneJktor menic
‘terre Cofunded b Typ 2 ccs2 (jednosmerny alebo
[ 1] v =-Tu Yy . ,
Danube Region the European Union (‘,. Q obojsmerny)
k_} ) LL 7 \\ JJ

AC nabijacka napdjana AC zdrojom DC nabijacka napdjana DC zdrojom




Riadenie vyrobnych technologii a
technologickych systémov budov

ESS Master
ESS Master moOze realizovat dynamicke riadenie
/\/
» vyrobnych technoldgii - napr. pece, mraziarne ,
» technologickych systémov budov - osvetlenie, VZT, tieniaca technika tefh‘ifgfo"g?i;;ch
prvkov pre IT
. A . . systémy
Rozhrania a sp6soby riadenia: - O
/\/ Podnikova siet
» digitalna komunikacia s riadiacim systémom technologie
prostrednictvom sériového rozhrania RS232/485 alebo CAN, pripadne X
KNX, DALI (pomocou rozsirujuceho modulu) i |

» digitalna komunikacia s riadiacim systémom technologie cez IP siete -

napr. Modbus TCP, Profinet, BACnet Digitane Sionalizaing |
ignalizacné linky pre
* priame vykonové spinanie s regulaciou vykonu pomocou pulzne- rozhranie riadenie stykatov
Sirkovej modulacie (radovo jednotky kW)
* nepriame vykonové spinanie prostrednictvom externych vykonovych i ] (( ® \( ® Y
spinacich prvkov riadenych signalizacnymi linkami (5/12/24VDC, ®
230VAQ)
AV 7 7 e ] V4 . . I_I
ESS Master mdoze sluzit'ako brana do prostredia online / ]
cloudovych sluzieb pre “legacy” technoldgie. /TN
iiterreg Co-funded by L ( >J & = )
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Rozvodnica so styka¢mi pre

Riadiaci systém vyrobnej technolégie technoldgie budovy




ESS Master

/Zber a vyuzitie dat zo senzorov

ESS Master umoznuje zber dat zo senzorov cez nasledujuce

fixné rozhrania:

 Binarne vstupy - napr. snimace otvorenia chrdneného priestoru, pohybu,
zadymenia

« Analégové vstupy - napr. teplotné cidla, senzory zatopenia, CT sondy pre
bezkontaktné meranie elektrickych pradov

« Sérioveé linky RS232/485, CAN

« Ethernet

Bezdrotové rozhrania:

Zigbee .

Matter/Thread

Specifické protokoly nad IEEE 802.15.4
Bluetooth Low Energy

» WiFi

Data ziskané z pripojenych senzorov mozu byt vyuzité v

Binarny vstup

implementovanych riadiacich algoritmoch

DM Technologies poskytuje sluzby vyvoja a vyroby specifickych
senzorov, ktore nie su dostupné na trhu

mHnerrey Co-funded by
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Snimac otvorenia

Senzor koncentrécie
plynov
(uhlovodiky, CO2)

/l/

Bluetooh Low
Energy

BLE beacon
pre asset tracking

-
Y
©

Analdégoveé vstupy

.

.

J

Teplotny snimac

( N

4

CT sonda




° ° ° \"4
IP konektivita a online sluzby
terminaly
—— . - 0000 ©)| (0000 ) (0000 ) (0000 ©
ESS Master disponuje dvomi rozhraniami pre > < » <7 < <
pripojenie do lokalnej podnikovej siete, cez ktort 0000 =j 0000 =] 10000 =] {0000 =
moze pristupovat k lokalnym sluzbam a do Internetu: /UUUU | (0000 =] (0000 =] (0000 &=
« WiFi 802.11ax (2,4 a 5GHz)
+ Ethernet (100Mbit) O ntermnet
Volitelne méze byt vybaveny modemom pre priame
pripojenie do Internetu prostrednictvom mobilnej . 4 X
siete s nasledovnymi variantami modemov: 0000 = ;
+ 2G (GSM) a 4G (LTE Cat 1) f ) — 1 — {0000 = :
+ 2G (GSM), NB-loT a LTE-M Pripojenie 0000 © .
* 5G RedCap do mobilnej \ ) :
et Mobilny :
operator .
Relevantné online sluzby: X
— L — Lokilna .
— , , . WiFi konektivita °
« Servisna platforma -> dashboardy, datova analytika do Internetu .
« Spotova burza -> stahovanie cien pre jednotlivé periddy - O :
« Meteorologicka sluzba -> aktualne data o pocasi a predpovede .
« Agregatori flexibility -> koordinacia z centralnej platformy i
« Organizator trhu s elektrinou -> registracné a riadiace procesy pre
zdielanie, flexibilitu, akumulaciu, prezentacia vyhodnoteni O O
i | Ethernet L
AL ST =Y Co-funded by ESS Master WiFi router
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Sprava zariadeni ESS Master a pripojenych technologii

Uzivatel'ské

. Servisna platforma beziaca v cloude
terminaly

Do firmvéru ESS Master mdze byt
integrovana podpora komunikacie s

existujucim podnikovym informacnym
systémom

0000 ©

0000 ©

0000 ©

0000 ©

0000 ©

0000 ©

Ak zakaznik nedisponuje vhodnym

. Smerova¢ / modem
informacnym systémom =>

Internet Pre pristup do Internetu

DM Technologies poskytuje sluzbu
nasadenia servisnej platformy -
Thingsboard alebo alternativy

mwe_— @

( N \. J
zivatel'ské
- : o , N (- Uzivate
Servisna platforma poskytuje dodatocné — 1 — O[DU ) termindly
uzivatelské rozhranie pre monitoring a Pripojenie 0000 &3] ( \
spravu ESS Master a k nemu pripojenych do mobilnej \ ) Existujuci informagny Oow -
zariadeni, dlhodobé ukladanie dat, siete Mobilny systém podniku )
analytiku a API pre prepojenie s operator 0000 &=
aplikaciami tretich stran _ L, P <
—1 Podnikova siet  |(J00) &
o e " - (LAN) ) [
Servisnu platformu je moZné nasadit WiFi O 0000 ©
lokalne v podnikovej sieti alebo v cloude, ) ’ Servisnd platf \ )
~ , . e - . platrorma e 2
pricom v oboch pripadoch k nej mozu beziaca v podnikovej |(JJJJ
uzivatelia pristupovat 'z verejnej aj sieti na fyzickych ¢ <
lokdlnej siete f ) serveroch 0000 =
iterrey Co-funded by . Ethernet .
Danube Region the European Union \ y " )

ESS Master WiFi pristupovy bod / switch




Algoritmy dynamickeho riadenia

riadenie
prevadzkovych

Zohladnenie periodicka analyza vyber vhodnych periéd Ao & [ETETEY

, . volnej kapacity lokalnej pre odber energie zo striedaca s cielom
S pOtOVyCh clen akumulacie siete doplnit'stav nabitia na
predvolenu uroven
Pred poved' definovanie modelov Zohladnenie spotreby import a analyza
4 g s'potvre.b,y. odbernych miest , hIStOI’IC,kyCh . korekcia modelov
|O ka | neJ zohladnujucich L : priebehovych dat z NI
. M pridruzenych v skupine strojovym ucenim
prevadzkovy rezim S dielania IMS, OKTE alebo od
SpOtre by podniku distribu¢nej spol.
: na zaklade lokalnych normalizacia
Pred poved priestorovych dat nameranym vykonom
, ., ziskanych z online vyroby v
|Oka | neJ Vyr'O by meteorologickych predchadzajicom
sluZieb obdobi
Pred pOVGd zohladnenie vikendov, korekcia lokalnou

analyza priestorovych
meteorologickych dat
pre Eurépu

neurdnovou sietou
trénovanou na
historickych datach

dni pracovného pokoja

V}I/VOja a podnikoyych
SpOtOVS/Ch cien dovoleniek

niterrey
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Aktualny stav a planovany rozvoj rieSenia ESS Master

Aktualny hardvér V0.3
(prototyp)

Aktualny firmver implementuje podporu pre:

* WiFi konektivita do podnikovej siete

* koncept dotykového grafického uZivatelského rozhrania

* batériové moduly na baze BMS Seplos V3

* hybridné striedace Deye rady SGO4LP3-EU

« komunikacia s AWS loT Core

« stahovanie meteorologickych dat z SHMU opendata

« stahovanie dat pre spotové ceny z OKTE

« zakladny algoritmus riadenia striedaca podla spotovych cien

inlerreyg Co-funded by
Danube Region the European Union
S s

SMEnergy

Hardvér V1.0 v Q1/2026
(produkcna verzia)

Planované aktualizacie firmvéru na rok 2026:

* Ethernet konektivita do podnikovej siete
* LTE konetivita do Internetu
« stahovanie predpovednych modelov z SHMU opendata

* pokrocily algoritmus riadenia striedaca (spot + predpokladana
vyroba + predpokladana spotreba)

* komunikacia s EDC pre relevantné scenare

* vykonového spinanie spotrebicov prostrednictvom vstavanych
stykacov alebo SSR

* podpora zberu dat zo senzorov

* vstavany webserver -> uzivatelské rozhranie realizované
prostrednictvom Internetového prehliadaca

» komunikacia s platformou Thingsboard




Proces integracie do podnikovej infrastruktury

potencialny zakaznik
popiSe ramcovu
koncepciu dynamiky
energetickych tokov
a “biznis logiku”
riadenia, pripadne
doda navrhované
opatrenia z
predchadzajucich
konzultacii a
energetickych
auditov

v pripade zaujmu o
riadenie existujucich
technolégii doda
podklady, ktoré

popisuju typy

nasadenych
zariadeni a ich
riadiace a
komunikacné
rozhrania

v pripade zameru
inStalacie novej
technolégie (napr.
fotovoltika, tepelné
Cerpadla) potencialny
zakaznik
sprostredkuje
kontakt so
spolo¢nostou, ktora
bude dodavku
realizovat, ta
nasledne doda
relevantné podklady

DM Technologies na
zaklade dodanych
podkladov vyhodnoti
uskutocnitelnost
navrhovanej
integracie a v pripade
pozitivheho vysledku
vypracuje cenovu
ponuku na dodavku
integracnych prac a
zariadenia ESS
Master

prvu fazu vyvoja
riadenia
integrovanych
zariadeni uskutocni
DM Technologies s
vyuzitim
zapoziCanych vzoriek
zariadeni (integracné
prace mozné od
Q2/2026)

Vv pripade zariadeni,
ktoré nie je mozné
fyzicky zapozicat'sa
implementuju
emulatory a v druhej
faze sa funkcionalita
overuje priamo na
mieste instalacie

testovacia faza bude
v pripade suhlasu na
dialku dohliadana
spol. DM
Technologies

akceptacia rieSenia

zo strany zakaznika

niterrey
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Technicka’ gpecifi ka'cia 5x RS232 alebo RS485 rozhranie

1x CAN rozhranie
4x analogovy vstup

4x binarny vstup

6x binarny vystup (5/12/24VDC, 4 s podporou PWM)

100Mbit Ethernet rozhranie

802.11ax WiFi (2,4 a 5GHz) s externou anténou na hornom paneli krytu

802.15.4 rozhranie s externou anténou na hornom paneli krytu

volitelny modem pre pripojenie do mobilnej siete s externou anténou na hornom paneli krytu
LCD dotykova obrazovka 8" 1280x800px na prednom paneli

micro-SD slot pre pripojenie pamatovych médii

USB-A rozhranie pre pripojenie pamatovych médii

USB-C rozhranie pre aktualizaciu firmveéru

vnutorna DIN lista pre inStalaciu modularnych zariadeni

moznost'inStalacie rozSirujucich modulov

robustny kovovy kryt s rozmermi 30x25x15cm (VxSxH)

kablové vstupy cez priechodky na spodnom paneli

miterrey Rl Co-funded by
Danube Region RPN the European Union

W

SMEnergy

zdvojené napajanie meni¢mi instalovanymi na DIN liSte (18-72VDC, 150-1000VDC alebo 230VAC)




Produktova roadmapa

Planované produkty s integrovanou funkcionalitou ESS Master:

* Integracia ESS Master, batériového uloziska a vlastného nizko-napatového BMS systému => ulozisko 60kWh pre SME segment
* Integracia ESS Master, batériového uloziska, vlastného vysoko-napatového BMS systemu a AC/DC konvertorov => ulozisko 1-4MWh
* Integracia rozSirujuceho modulu pre DC nabijanie EV a DC/DC konvertorov => uloziska s podporou priameho DC nabijania EV

2026 2027 2028
Ql Q2 Q3 Q4|1 Q1 Q2 QO3 Q4| Q1 Q2 Q3 Q4
Riadiaca jednotka ESS Master Vz. Vyroba
Roz.modul - nizko-napatovy BMS | Vzorky Vyroba
Ulozisko 60kWh pre SME segment Vz. Vyroba
Roz.modul - vysoko-napatovy BMS Vzorky Vyroba
Integrované ulozisko 1-4 MWh Vzorky Vyroba
Roz.modul pre DC nabijanie EV : Vzorky Vyr.

niterrey
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Smart batériové ulozisko 60kWh

integrovana ESS Master funkcionalita

celkova kapacita 60kWh
nominalne napatie 51,2V

vstavany na mieru vyvinuty nizko-napatovy BMS
automatické odstavenie v nudzovych stavoch |
system ochrany proti zahoreniu s detekciou dymu a plynov
plytka hibka pre nizkoprofilovii montaZ na stenu, pod striedace
rozmery 87x127x29cm (VxSxH)

hmotnost cca 420kg

moznost' inStalacie v klastroch

vstavané DC istenie

. . . 4 .

jednoduché prepojenie so striedacmi

niterrey
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Dakujem za
pozornost ©

.
M

technologies

Daniel Martauz
DM Technologies s.r.o.

daniel@dmtech.sk
www.dmtech.sk
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http://www.dmtech.sk/
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