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Rastuce ceny energii a tlak na znizovanie nakladov
Legislativnhe poziadavky (EED, Zakon 321/2014)
Udrzatelnost a spoloCenska zodpovednost (CSRD)
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Legistlativny ramec z hladiska
energetického auditu

» Definicia Mikropodnik, Maly podnik, Stredny podnik

VS. Velky podnlk




Kritérium Mikropodnik Maly podnik Stredny podnik Velky podnik

A <10 <50 <250 250 a viac

zamestnancov

Rocny obrat < 2mil. EUR < 10 mil. EUR < 50 mil. EUR > 50 mil. EUR

3Ol Kl < 2 mil. EUR < 10 mil. EUR < 43 mil. EUR > 43 mil. EUR

suma

Povinnost EA Nie Nie Nie Ano

Charakteristika Mikrofirmy, Zivnosti Mensie lokdlne firmy Stabilné podniky s rastom Korporac:|_e, - I?<e. W 3
logistické firmy

Velky podnik — stadi ak splfia jednu poziadavku a je chdpany ako velky podnik.

Verejny sektor — aj organizacie verejného sektora su z hladiska zakona o
energetickej efektivnosti (energeticky audit) chapané ako velky podnik.



Legistlativny ramec

= EA musi vypracovat opravnena osoba - energeticky
auditor zapisany v zozname SIEA (SK), MPO (C2)
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» EAv CR - POZOR na iné postupy!

= EA v CR musi byt spracovany samostatne, mdZe aj 0SO zo
Slovenska po uznanl' kvalifikécie
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Energetlcky audit
f}, ako zaklad spravneho
~ postupu

- Coje EA?
Odborné hodnotenie spotreby energie v budove a spotreby technologii

« Porovnanie sucasného stavu s navrhovanym stavom (stav po
opatreniach)

* Navrh vhodnych opatreni (v kratkodobom, strednodobom a dlhodobom
horizonte)

« Z&konny EA vs. U&elovy EA
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Energetlcky audit
f}, ako zaklad spravneho
~ postupu

+ Co je cielom EA?
« Zistenie sucasného stavu objektu (tepelnotechnickeé vlastnosti, efektivnost
prevadzky a pod.)

- Navrh opatreni na znizenie spotreby energie, optimalizaciu nakladov a zlepSenie
energetickej efektivnosti
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Energetlcky audit: akeé
2 ma vyuzitie v praxi?

- Budovy (vSeobecne)
« Bytové a rodinné domy, budovy obcianskej vybavenosti

« Posudzujeme najma ich energeticku efektivnost, sulad so su¢asnymi normami,
zatriedenie do energetickych tried, navrh EE opatreni a pohlad ako méze objekt vyzerat v
buducnosti po realizacii opatreni (napr. Aj formou zatriedenia do energetickych tried)

- Specifikd: neposudzujeme vietky miesta spotreby pre vietky typy budov
(osvetlenie, chladenie) -nevylucuje to navrhovanie opatreni
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. Energeticky audit: akeé
) ma vyuzitie v praxi?

W Ay S =V

« V priemysle a vyrobnych podnikoch
« Najma: Analyza technoldgii, strojov a vyrobnych procesov
« Hladanie uspor v prevadzke, osvetleni, vykurovani a chladeni
« Navrh modernizacie zariadeni a vyuzitia OZE
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Energeticky audit: ake

A

) ma vyuzitie v praxi?

R NN
« V logistike a prevadzke arealov

« Optimalizacia energetickych tokov v skladoch a distribuc¢nych centrach
- Hodnotenie spotreby paliv, osvetlenia, chladenia a ventilacie
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. Energeticky audit: ake
) ma vyuzitie v praxi?

R
- Legislativne a dotacné ucely @

« Povinné EA pre velké podniky, zakon €. 321/2014 Z.z. (aj MSP sa mozu raz stat velkym
podnikom - nad 250 zamestnancoy, pripadne rocny obrat prekroci 50 mil. EUR, alebo
celkova rocna bilancia aktiv je viac ako 43 mil. EUR)

Ucelové EA pre Ziadosti o dotacie z externych zdrojov (EU fondy, SIEA) %,
Podklad pre plnenie smernic (napr. CSRD, ESG a pod.)

POKUTY za
nesplnenie
povinnosti

(SQl)

5000 -

)
30 000 EUR /
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. Energeticky audit: ake
) ma vyhody?

Ay
1. Financné uspory
- |dentifikacia nakladov za energie, ktoré je mozne

eliminovaz
« Navrh opatreni s rychlou navratnostou investicii

* ZniZenie prevadzkovych nakladov o 10 - 30%

\\\




N y .\: -’1)"\

. Energeticky audit: ake
) ma vyhody?

Ay
2. ZvySenie efektivnosti
« Optimalizacia prevadzky budov, technoldégii a

procesov

 Lepsie riadenie spotreby energie v realnom case
« Odhalenie rezerv vo vyuzivani zdrojov
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. Energeticky audit: ake
) ma vyhody?

R
3. Environmentalne prinosy
« Znizenie emisii, uhlikovej stopy spolocnosti
« Zvysenie podielu OZE na prevadzke

 VySsia miera sebestacnosti a nezavislosti od
energii (burza, pod.)

e Podpora udrzatelného rozvoja firmy
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| Energeticky audit: ake
) ma vyhody?

Ay
4. Strategické vyhody
« Podklad pre rozhodovanie o investiciach

« Splnenie legislativnych poziadaviek
* Moznost Cerpania dotacii a grantov
& |
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Predchadzanie

£ rentemngh
y EA pre mna nie je povinny - preco
by som si ho mal spravit aj tak? Znizenie
nakladov
na energie
ST AR ’
Energeticky audit nie je len o splneni zakonnej povinnosti. Je Lepsie
to investicia, ktora prinasa dlhodobeé uspory, vysSiu efektivitu riadenie

a noveé prilezitosti pre rozvoj podniku spotreby

M\  energie
POZOR: nova legislativa zavedie povinnost auditu pre |I§ P
noveé organizacie z MSP /



Energeticky audit: Ako
prebieha?
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Energeticky audit: Ako

prebieha?

P WV C S mllﬂ‘-i‘l'-‘! ____L__ Jt |

= Krok 1: \

= Uvodny kontakt a zadanie

’ 4 anr
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! = Definovanie cielov a rozsahu EA (ucel EA - aka vyzva? Pre kazdu su B
Specifické podmienky) g
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Energeticky audit: Ako
prebieha?

= Krok 2:
= Vlychodiskova analyza =
= Zber podkladov o spotrebe energie, fakturach (3 roky), technicke; ‘B
dokumentacii (PD, Cast architektura - podorysy, rezy, pohlady) -
* |nventura osvetlenia
» Technické informacie o vyznamnych spotrebicoch energie
= Vozovy park




Energeticky audit: Ako e e
prebleha? A e
F R = 41' ' |
- LA W
Krok 3: \
= Obhliadka na mieste (auditor fotografuje Stitky na kotloch, svietidla, -
| vykurovacie telesa, zariadenia na pripravu TV a pod., zameria si, €O je B
! potrebné, napr. transparentné konstrukcie, chybajuca PD)

= Auditor zistuje technické moznosti instalacie inych technologii (napr. FTV -
kde je mozné panely umiestnit a kolko, (statika, dostupnost pozemku))
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Energetlcky audlt Ako
prebieha?

L WINRY: RSt

| = Krok 4: .
| = Analyza udajov e
; = Spracovanie nameranych a zhromazdenych dat, vypocty energetickych ‘B
! tokov |

= |dentifikacia strat

! = Komparacia udajov so skutocnou spotrebou organizacie / budov / objektov r

= Ak nie je dostupné meranie (napr. viac budov - jeden merac) - technicky odhad = |
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Energeticky audit: Ak
prebieha?

Bk

|

TIE o g W) R 1

i = Krok5: \
} = Navrh opatreni iy
= Formulacia odporucani - technické opatrenia, organizacné opatrenia, =
‘! prepocet uspor a nakladov a
= Vypocet jednoduchej, diskontovanej navratnosti, IRR, NPV
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Energeticky audit: Ako
prebieha?

Fl - WV, T S il IV S

= Krok 6:
= Sprava z auditu
= Vystupna dokumentacia - vyhlasky, povinné nalezitosti, rozSirenia na
zaklade dohody
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Energeticky audit:
Co auditor posudzuje?

e P St mp AT

;§ " BUDOVA:

= Obalka budovy: kontrola zateplenia, tepelnych mostov (napr. termoviznym meranim), stav =
okien/dveri -

=]
« Vykurovanie: analyza kotolne, rozvodov tepla, regulacia vykurovania (tlmené, prerusované a pod.)

= Priprava TV: zasobniky na ZP / EE (objem, prikon) - objemovo byvaju ¢asto predimenzované,
prietokové ohrievace
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Energeticky audit:
Co auditor posudzuje?




Energeticky audit:
Co auditor posudzuje?

S VR o w4 T e L=l

= BUDOVA: :

= Chladenie a VZT: hodnotenie chladiacich technologii (split, multisplit, chiller) i je VZT s vymennikom -

cez kotolnu, ucinnost, typ chladiva (Casto zastarané), rekuperacia (aktivna, pasivna) - 3

= Osvetlenie: technoldgia (staré Ziarovky, sodikové vybojky, Ziarivkové trubice, LED), spinacia sUstava @
osvetlenia (zonovanie), prikon svietidiel, predradniky
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Energeticky audit: e  _at | S
Co auditor posudzuje? T L g T
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§ * TECHNOLOGIE:

= Elektrické motorové systémy: analyza elektromotorov, pohonov, Cerpadiel, ventilatorov (instalacia _
frekvencnych menicov), efektivitu prevadzky technologie d

= Sustava stlaceného vzduchu: kontrola kompresorov, unikov vzduchu , pokles tlaku v systéme




Energeticky audit:
Co auditor posudzuje?

Ty Y17 L
Nl B .. g

E = TECHNOLOGIE:

= Technologické procesy: hodnotenie energetickej narocnosti vyrobnych liniek, strojov (modernizacia m
technologii, optimalizacia vyrobnych procesov, MaR d

= Obnovitelne zdroje energie: vyuzitie odpadového tepla, potencial FTV
= Prioritizacia opatreni: auditor kvantifikuje Uspory a navratnost

bl




Energeticky audit:
Co sa od vas ocakava?
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Energeticky audit: e e L
Co sa od vas ocakava? i

Spristupnit vsetky budovy, miestnosti (doslova mat kluce od vsetkych dveri, =
kotolne, strojovne) :

Mat zhromazdene faktury (EE, ZP, teplo)
Projektova dokumentacia (idealne v elektronickej forme)

Identifikovat mozné plytvanie (nezatajovat informacie, spravna identifikacia
unikov vedie k uspore financnych prostriedkov)




Idealny scenar: podnik urci energetického manazéra (zodpovedneho
pracovnika)

Stanovenie rychlych opatreni, ktoré je mozné spravit ihned

Stanovenie planu financovania financne narocnejSich opatreni (planovanie
obnovy budovy v Case, pri EC POB)

Komunikacia v podniku (skolenia zamestnancov ohladom Setrenia energii, a
pod.)




L %

Rozdiel medzi energetickym auditom,
energetickym certifikatom a
pasportom obnovy budovy



Kritérium

Ucel Detailna analyza spotreby energie a Hodnotenie energetickej hospodarnosti Podrobny plan obnovy budovy s dérazom na
navrh Uspornych opatreni budovy podla standardizovanej metodiky zlepSenie energetickej efektivnosti
, Navrh rieseni, ekonomické . ry . . Harmonogram obnovy, investi¢né plany, odhad
Vysledok i ) . Trieda energetickej narocnosti , 6 P Piany,
vyhodnotenie, navratnost investici uspor a financovania
Hodnotenie budovy, technolégii . PR Komplexny dokument stavu budovy s
Rozsah ) | ) L o Len vyhodnotenie budovy podla vypoctov P N ¥ AOX Y
zariadeni a prevadzky odporucaniami
Povinnost Povinny pre velké podniky a pri Ziadosti ~ Povinny pri kolaudacii, predaji alebo Povinny od 1.1.2028 pre vybrané budovy podla
o dotacie prenajme legislativy EU
v Pri planovani Uspor, dotacnych . sl . . Pri Yiadosti o dotdcie, ¢erpani fondov EU a pri
Kedy sa uziva? p . s e “ Pri predaji, kipe, prenajme a kolaudacii . 5 ”p P
projektov a investicii komplexnej rekonstrukcii budovy
: : R y i S 2 e Strategicky plan obnovy budovy s odporucanymi
, Konkrétne opatrenia na znizenie Ziskanie informacie o aktualnej energetickej g ylp . v ‘y 2 . y,
Prinos , \E., 4 ) ; : krokmi a navrhom financovania (vhodné pre tych,
nakladov a emisii hospodarnosti (len informativny charakter) . > . . , . y
ktori nevedia, ¢o chcu realizovat a ako to realizovat)

EEWES

?




Uhlikova stopa




Vypocet uhlikovej stopy a

uhlikova stratégia spolocnosti

= Vypocet uhlikovej stopy
= Analyza spotreby energie, paliva emisii CO,
= Hodnotenie Scope 1, Scope 2 a Scope 3 podla metodiky GHG Protocol
= |dentifikacia najvacsich zdrojov emisii a navrh uspornych opatreni




Vypocet uhlikovej stopy a

uhlikova strategia spolocnosti

= Uhlikova stratéegia spolocnosti
= Stanovenie cielov znizovania emisii v sulade s ESG a CSRD
= ZvysSenie podielu OZE

= Plan postupneho znizenia uhlikovej stopy a dosiahnutie uhlikovej
neutrality

= Optimalizacia energetického hospodarstva a investicii do modernych =8
technologii

-
e




Vypocet uhlikovej stopy a

uhlikova stratégia spolocnosti:
VYHODY

= Uhlikova stratégia spolocnosti
= Financné prinosy: znizenie prevadzkovych nakladov na energie, vyssia
atraktivita pre investorov a obchodnych partnerov
= Prevadzkove prinosy: efektivnejSie riadenie spotreby energie, lepSie
planovanie buducich investicii

= Environmentalne prinosy: znizenie emisii CO, a uhlikovej stopy, 3
plnenie poziadaviek CSRD, ESG, Fit for 55




Systemy energetickeho
manazérstva (EnMS)

;‘—-/

>

| & -

ESXT i

W —' A
\" “VJr ‘ N“\‘ ‘;1

St A_’Sl

~ S L4
S L

-

V%

SETSNSE NS
= <

7N
1'-—’ > \

7
<

S

e
”S

-

5 ) W . N
RS T Y

i E \-Q- =
G e TAAWE W)
’«‘igi !“ § ". “[ %l
——r W W3 :Av- va 0 M f:- e Ry

' ;v-M|t§§E;;";'."—‘- T WA &
“A __"i ‘ !i - F‘ \ 'I"" b : i.";'? _ z !’{ }' ? ’\

\

=<

. r
—l K
Mow Y4
| N

{



Systemy energetickeho
manazeérstva (EnMS)
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» Co je ENMS? Subor politik, procesov a postupov na riadenie a optimalizaciu
spotreby energie

" Politiky, procesy a postupy: stanovuju pravidla a kroky potrebne pre efektivnu

C N\ N

% spravu energii :!

Sgve . ., > . R SAN 5
¢ = Ciel: EnMS podporuje kontinualne znizovanie spotreby a optimalizaciu =t
) procesov i’
T /
" d L
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Systéemy energetického manazérstva
(EnMS): Normy a certifikacie

LA SR emee D 1\ D
A — = ‘-"':‘Im\" palk % /"-‘
it TIPS TR . NSNS

ISO 50001: Medzinarodne normy, ktoré zabezpecuju kvalitu, efektivnost a
udrzatelnost riadenia energii

Cyklicky proces PDCA (Plan, do, check, act)

/ Dolezitost certifikacie: Opakované audity zarucuju udrzanie vysokej
a urovne riadenia energii

N,
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3; * Financne narocnejsi proces v porovnani s energetickym auditom \%
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Systéemy energetického manazérstva
(EnMS): Pre koho je povinny?
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* Pre velké podniky bude povinny
= Pre MSP dobrovolny
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Systéemy energetického manazérstva
(EnMS): Zavadzanie EnMS v MSP
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- Postupné kroky implementacie: Zavadzanie systému prebieha
v niekolkych etapach.

- Rozhodnutie vedenia: Podpora manazmentu je klicova pre uspesnu
iImplementaciu.

« Vymenovanie energetického manazéra: Zodpovedna osoba dohliada na
planovanie a realizaciu opatreni.

NN

SO\ A

{

,'\j * Vstupna analyza a audit: Zmapovanie spotreby a identifikacia moznosti

2 uspor.
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Systéemy energetického manazérstva
(EnMS): Zavadzanie EnMS v MSP

W4 Vi o WISSPECENR T TR LY G Z A<

- Energeticky prehlad: Analyza aktualnej spotreby energii a identifikacia
kluCovych zdrojov.

- Stanovenie cielov a indikatorov: Meratelne ukazovatele pomahaju sledovat
pokrok.

« AkEny plan uspor: Konkrétne kroky na dosiahnutie cielov a znizenie
spotreby. Stanovenie energetickych ukazovatelov (EnPlI)

NN
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3; - Implementacia a monitoring: Zavedenie opatreni a ich priebezné

4 sledovanie.
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Priklady z praxe: Vymena | \ SRR 7
osvetlenia vo Zvolene *

P AR

- Vymena povodného osvetlenia, napr. sodikoveé vybojky,
ziarivkové trubice za LED alternativu

- Rychle, lacné a rychlo navratné opatrenie (cca. do 3 rokov)




Priklady z praxe:
Hala na opravu voznov
(planovana realizacia)

Spotreba energie na Predpokladana Uspora energie
osvetlenie - pred spotreba energie na
opatreniami (kWh/r) osvetlenie — po
opatreniach (kwWh/r)

646 996 251172 395 824 (61%)

Jednoducha doba
navratnosti (r)

1=

Diskontovana doba
navratnosti (r)

0,60




Ake osvetlenie je

neusporne?

W Sodikové Klasické
= vybojky Ziarovky
Ziarivkové

trubice



Cim sa zvykne
nahradzat?




Dal3ie navrhy opatreni

- Riadenie osvetlovacej sustavy

e ZONovanie na pracoviska / svetla alebo tmava strana /
velky pohyb ludi/ stmievatelna sustava / fotobunky




Pn’kladyi praxe: Vyuﬁ‘z'itie ‘ \
odpadného tepla z [

kompresora v Trebisove
o ag
« Vyuzitie odpadného tepla z kompresora




Priklady z praxe:
Vyrobny areal (v realizacii)

Priemerna spotreba kompresorov Vyrobené teplo pri kompresii (kWh/r) Kedy sa oplati vyuZit odpadné teplo z
(kWh/r) kompresorov?

3975 750 2 548 840 (vyuzitelné 2 276 220) Ak su kompresory v prevadzke denne
(nie na obcasné pouZivanie)

Potreba instalacie zasobnika do sustavy
kompresorov. Vyuzitie odpadného tepla
kompresora plne pokryje potrebu
vykurovania v socialnom zazemi haly.




Priklady z praxe: Znizenie \ T Sl i
tepelnych strat objektu v | '
Ziline

o ag
- Zateplenie strechy haly (rotunda)

« Cez strechu su znacné tepelneé straty. Zvysuju sa ak su
na streche umiestnené svetliky

« Pre dosiahnutie optimalnych Uspor je Ziaduce mat .
inteligentné otvaranie/zatvaranie (napr. rolovacie brany =&
so senzorom a alarmom) inak je uspora nedostatocna

_—




Cim sa zatepluje
strecha?

Mineralna vina (plocha aj Sikma strecha)

Vyhody: vysoka tepelna a zvukova izolacia

Nevyhody: vySSia cena

Hrubka: pre splnenie normovych poziadaviek 20-30 cm




Cim sa zatepluje
strecha?

EPS (expandovany polystyrén)

Vhodny na plocheé strechy hal

Vyhody: Nizka cena, [ahka manipulacia

Nevyhody: horlavost

Hrudbka: pre splnenie normovych poziadaviek 20-30 cm




Cim sa zatepluje
strecha?

PIR/PUR dosky (polyizokyanurat, polyuretan)

Vhodny na ploché strechy hal, kde je obmedzena
nosnost / statika

Vyhody: nizsia hrubka, odolnost voci vihkosti
Nevyhody: vySSia cena
Hruabka: pre splnenie normovych poziadaviek 10-24 cm




Cim sa zatepluje
strecha?

Striekana PUR pena

Vhodna na tazko dostupné miesta

Vyhody: dobre prilne na nerovné povrchy
Nevyhody: vySSia cena

Vhodnejsie skor ako doplnok k inym materialom




Priklady z praxe: ZniZenie \
tepelnych strat objektuv '
Sturove

- Vymena otvorovych konstrukcii (hala)

« Transparentné konstrukcie su vyznamny prvok
tepelnych strat. Najma ak sa jedna o kovové okna,
sklobetén, drevené okna s jednoduchym alebo dvojitym = &=
zasklenim :

« Otazna je dizka navratnosti (je potrebné zvazit, niekedy
je vysoka - cena kvalitnych okien je vysoka) - oplati sa
najma ak su dotacie




Priklady z praxe:
Vymena otvorovych konstrukcii
(planovana realizacia)

Spotreba energie na Predpokladana spotreba Uspora energie Jednoduchd doba Diskontovana doba
vykurovanie - pred energie na vykurovanie — navratnosti (r) navratnosti (r)
opatreniami (kWh/r) po opatreniach (kWh/r)

467 685 418 849 (90%)




Cim sa nahradzaju
nevyhovujuce okna?
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Priklady z praxe: InStalacia \
fotovoltickych panelovna '
budove

S TER G
- Oplati sa ak je stabilne vysoka spotreba elektriny v

budove (najviac elektriny sa vyrobi v lete, pozor na
budovy, ktore nie su v prevadzke v letnych mesiacoch)

« Mnozstvo panelov je limitovaneé velkostou a unosnostou
strechy




Priklady z praxe: Instalacia

fotovoltickych panelov

kWh
30 000
25 000
20 000
15 000
10923 10 854 e
10 000 9395
71337 7488
5909
- 4487
2 855
1472
0

leden bfezen duben kvéten derven Cervenec srpen zati fijen

m Spotieba elektrické energie m Energie v kolektorech pfedana do systému za mésic.

1425

listopad

1076

prosinec



Nove terminy v

energetike




* |lde o koncového odberatela energie, a to bud fyzicku, alebo pravnicku
osobu, ktora energiu nie len spotrebuva, ale ju aj vyraba. Ak ide
o podnikatela, vykon prav spojenych s jeho statusom prosumera vsak

nesmie predstavovat jeno hlavnu podnikatelsku ¢innost, z Coho vyplyva,
ze sice moze v danej oblasti podnikat, musi vsak ist o vedlajsiu Cinnost
popri inej podnikatelskej cinnosti.

Ma zakonné pravo pripojit sa do sustavy, s tym, ze ak p6jde o zariadenie
s vykonom do 10,8 kW, ma pravo ziadat o pripojenie na zaklade
jednoduchého oznamenia




Energeticke spolocenstvo

« Energetické spolocCenstvo (ES) je pravnicka osoba,
zalozena na ucel vyroby elektriny, dodavky elektriny,
zdielania elektriny a dalsich cinnosti

» Clenmi sa mdZu stat fyzické osoby, malé podniky, vy3sie
uzemné celky alebo obce patriace do vysSieho uzemného
celku, v ktorom sidli energeticke spolocenstvo.
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Komunita vyrabajuca energiu z
obnovitelnych zdrojov

Komunita vyrabajuca energiu z OZE (KOZE) je rovnako
pravny subjekt, ktorého hlavné Cinnosti su velmi podobné
ako pri energetickych spoloCenstvach, avsak KOZE ma
podmienku, ze vyroba elektriny musi byt vylucne z OZE

Clenmi sa méZu stat fyzické osoby, malé a stredné
podniky, vysSie uzemne celky alebo obce patriace do
vyssieho uzemneho celku, v ktorom sidli komunita

vyrabajuca energiu z OZE
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